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Объект: «Строительство новой газовой котельной мощностью 120 МВт, с 

подводящими сетями» по адресу: Челябинская область, г. Троицк. 

Проектная документация 

Раздел 5 «Электроосвещение, силовое 
электрооборудование»
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распределительных устройств ВРУ-1, ВРУ-2, 
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Разраб.

Н.контр.

Стадия Лист Листов

ГИП
П 1

Содержание тома

Наименование ПримечаниеОбозначение

Содержание тома 2-4

Текстовая часть

Состав проектной документации 5-6

3

2

248-ÅÏ-2017-ИОС5.1.1-С 

248-ÅÏ-2017-ÈÎÑ5.1.1-СП 

248-ÅÏ-2017-ÈÎÑ5.1.1.ТЧ

248-ÅÏ-2017-ÈÎÑ5.1.1.ГЧ

Перечень ссылочных и прилагаемых документов 7

Общие указания 8-11

Характеристики электроприемников 12-19

Проверил

Основные показатели 20

ВРУ-3, ВРУ-4, ВРУ-5, ВРУ-6.

22План прокладки питающей сети на отм. 0,000. 

23План прокладки питающей сети на отм. 4,200 и 

на отм. 4,600. 

24Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления котла ШУК№1. 

25Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления котла ШУК№2. 

26Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления котла ШУК№3. 

27Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления котла ШУК№4. 

28

шкафа управления котла ШУК№5. 

29Схема электрическая принципиальна

шкафа управления котла ШУК

Схема электрическая принципиальная питания 

02.17
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Наименование ПримечаниеОбозначение

30Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления парового котла ШУПК. 

31Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления подпиточными и повысительными 

насосами ШПН. 

32Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа управления сетевыми насосами ШСН.

33, 34Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа контроллера ШК. 

35Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа питания и управления насосной дизельного 

топлива ШНТ. 

36Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа распределительного для вспомогательный 

помещений котельной ШР1. 

37Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа распределительного ШР2. 

38План расположения оборудования и прокладки 

распределительной сети силового электро- 

оборудования котельной на отм. 0,000. 

39План расположения оборудования и прокладки 

распределительной сети силового электро- 

оборудования котельной на отм. 4,200 и 4,600. 

40Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа рабочего освещения котельной ШО. 

41Схема электрическая принципиальная питания 

шкафа аварийного освещения котельной ШАО. 

42План прокладки сети освещения  на отм. 0,000.

43План прокладки сети освещения  на отм. 4,200; 

4,640. 
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44План прокладки наружных сетей. М 1:500. 

45Ведомость объемов строительно-монтажных 

работ.  

46План прокладки сети освещения и питания   

силового электрообрудования в здании насосной.

47Схема системы уравнивания потенциалов. 

49Молниезащита и заземление. 

50План прокладки лотков на отм. 0,000. 

51План прокладки лотков на отм. 4,200 и на 

отм. 4,600. 

48ОСУП и ДСУП.  Структурная схема. 
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2. Состав проекта

№ 

тома 
Обозначение Наименование 

Приме-

чания 

1 248-ЕП-2017-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка 

2 248-ЕП-2017-ПЗУ 
Раздел 2. Схема планировочной организации 

земельного участка 

3 248-ЕП-2017-АС Раздел 3. Архитектурно-строительные решения 

4 Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные решения 

248-ЕП-2017-КМ1 Металлоконструкции здания котельной 

248-ЕП-2017-КМ2 Металлоконструкции дымовых труб 

248-ЕП-2017-КЖ Фундаменты здания котельной и дымовых труб 

5 

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-

технического обеспечения, перечень инженерно-технических 

мероприятий, содержание технологических решений 

5.1 

Подраздел 5.1. Система электроснабжения 

248-ЕП-2017-ИОС5.1.1 
Подраздел 5.1.1 Система электроснабжения 

внутренняя 

248-ЕП-2017-ИОС5.1.2 Подраздел 5.1.2 Наружное электроснабжение 

5.2 

Подраздел 5.2. Система водоснабжения 

248-ЕП-2017-ИОС5.2.1 
Подраздел 5.2.1 Система водоснабжения 

внутренняя 

248-ЕП-2017-ИОС5.2.2 Подраздел 5.2.2 Наружное водоснабжение 

5.3 

Подраздел 5.3. Система водоотведения 

248-ЕП-2017-ИОС5.3.1 
Подраздел 5.3.1 Система водоотведения 

внутренняя 

248-ЕП-2017-ИОС5.3.2 
Подраздел 5.3.2 Система водоотведения 

наружняя 
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5.4 

Подраздел 5.4. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, 

тепловые сети. 

248-ЕП-2017-ИОС5.4.1 Подраздел 5.4.1 Отопление и вентиляция 

248-ЕП-2017-ИОС5.4.2 
Подраздел 5.4.2 Подводящая сеть 

теплоснабжения  

5.5 248-ЕП-2017-ИОС5.5 Подраздел 5.5. Охранно-пожарная сигнализация 

5.6 

Подраздел 5.6. Система газоснабжения 

248-ЕП-2017-ИОС5.6.1 
Подраздел 5.6.1 Система газоснабжения 

внутренняя 

248-ЕП-2017-ИОС5.6.2 
Подраздел 5.6.1 Система газоснабжения 

наружная 

5.7 

Подраздел 5.7. Технологические решения 

248-ЕП-2017-ИОС5.7.1 Тепломеханические решения 

248-ЕП-2017-ИОС5.7.2 
Автоматизированные системы учета 

энергоресурсов 

248-ЕП-2017-ИОС5.7.3 Топливоснабжение 

6 248-ЕП-2017-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства 

8 248-ЕП-2017-ООС 
Раздел 8. Перечень мероприятий по охране 

окружающей среды 

9 248-ЕП-2017-ПБ 
Раздел 9. Мероприятия по обеспечению 

пожарной безопасности 

11 248-ЕП-2017-СМ Раздел 11. Сметная документация 

12 
Раздел 12. Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными 

законами 

12.1 248-ЕП-2017-ГОЧС 
Подраздел 12.1. Мероприятия по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций. 

12.2 248-ЕП-2017-СЗЗ 
Подраздел 12.2 Проект санитарно-защитной 

зоны 

12.3 248-ЕП-2017-ТБЭ 
Подраздел 12.3 Требования к безопасной 

эксплуатации зданий и сооружений 



Общие указания.

Раздел проекта разработан в соответствии с действующими
государственными нормами, правилами и стандартами, согласно техническому
заданию.

В котельной установлены шесть водогрейных котлов Vitomax 200-LW тип
M64A (Viessmann, Германия) тепловой мощностью 20000кВт с
комбинированными горелками GКT-23A WD 200  (газ-дизтопливо) фирмы
"OILON"  (Финляндия) и один паровой котел  UNIVERSAL UL-S 4000, (Bosch,
Германия) с комбинированной горелкой GKP-280M фирмы "Oilon" (Финляндия).

По степени надежности электроснабжения потребители котельной
относятся к II категории; сетевые, подпиточные насосы, а также аварийное
освещение и охрано-пожарная сигнализация  - к I категории.

Питание котельной осуществляется от шести вводно-распределительных
панелей ВРУ индивидуальной сборки, расположенных в котельной. Далее
распределение электропитания организовано с помощью распределительных
шкафов ШР1 и ШР2, шкафов управления котлами ШУК№1 - ШУК№6, шкафа
управления паровым котлом ШУПК, шкафа управления подпиточными и
повысительными насосами ШПН, шкафа контроллера ШК, шкафа управления
сетевыми насосами ШСН, шкафа управления и питания насосной дизельного
топлива ШНТ,  шкафа модуля подготовления воды ШМПВ WSM, шкафов
аварийного и рабочего освещения (ШАО и ШО).

Система питания котельной TN-C-S.
Электроснабжение котельной выполнено на напряжение 0,4 кВ.
Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной

мощности представлены в таблице 1.
По степени надежности электроснабжения потребители котельной

относятся к I и II категории.
К I категории электроснабжения относятся подпиточные и сетевые насосы,

приборы учета тепла и охранно-пожарная сигнализация, аварийное освещение,
повысительная установка пожаротушения, а также пожарные задвижки.

В качестве автономного источника питания приборов ОПС используется
источник вторичного электропритания. В качестве автономного источника
питания приборов учета тепла используется встроенная литиевая батарея.

Повысительная установка пожаротушения оснащена комплектным шкафом, с
АВР.

Суммарная расчетная электрическая мощность и ток оборудования
котельной,  составляет Ррасч.=1412,4 кВт, Iрасч.=2692 А.

УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
Для учета электроэнергии проектом предусмотрена установка

электронных многотарифных счетчиков электроэнергии марки
Меркурий-230-ART-03-PQRSIDN  в ВРУ-1, ВРУ-2, ВРУ-3, ВРУ-4, ВРУ-5 и ВРУ-6
через трансформаторы тока Т-0,66.

8
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Для обеспечения электробезопасности предусматриваются следующие
защитные меры:

- заземление корпусов электрооборудования, каркасов щитов, оболочек и
брони силовых кабелей;

- автоматическое отключение питания;
- уравнивание потенциалов;
- защита от статического электричества.
Для защиты персонала от поражения электрическим током, защиты от

статического электричества проектом предусматривается устройство
системы уравнивания потенциалов, которая объединяет ввод и выход
теплосети, ввод и выход паропроводов, ввод водопровода, канализации, вывод
дренажа, ввод газопровода,  и строительные конструкции здания путем их
металлического присоединения (сталь полосовая 40х5мм) к ГЗШ-шине
вводно-распределительного устройства ВРУ-1, которая подключается к
контуру заземления котельной с сопротивлением растекания не более 10 Ом.

ДСУП:
Для выполнения дополнительной системы уравнивания потенциалов в

сан.узлах, КУИ и душевых комнатах котельной устанавливаются
распределительные коробки КР3-0,8 со сборной шиной "РЕ" из стальной полосы.

На сборную шину подключается: трубопроводы ГВС, ХВС и канализации
корпус раковины/душевого поддона "под болт", при условии что данное
изделие выполняются из токопроводящего материала. Сборная шина
присоединяется к шиной РЕ щита ШР1.

Проводники дополнительной системы уравнивания потенциалов выполнить
проводом ПВ-1 1х4мм2.

При изменении материала трубопроводов ХВС, ГВС и канализации на не
токопроводящий, исключить данные трубопроводы из ДСУП. При выполнении
стояков из пластика провод ПВ-1 1х4мм2 присоединить к металлическому
смесителю.

Если в ходе монтажа установленный  корпус раковины будут выполнен из
акрила или натурального камня, то участвовать в системе ДСУП он не будут.

Молниезащита.
В соответствии с документом РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству

молниезащиты зданий и сооружений" (пункты 2.6 и 2.31), дымовые трубы
высотой более 15 метров, а также пространство над продувочными и
сбросными трубопроводами, необходимо защищать от прямых попаданий молнии.

Для защиты металлических дымовых труб от прямых ударов молнии
предусматривается заземлитель, в качестве которого используется сталь
полосовая (40х5), которая укладывается на глубину 0,7м и приваривается к
внешнему контуру заземления.

Пространство 2,5х5м (Н) над продувными свечами попадают в зону защиты
дымовых труб от ударов молнии.

Для обеспечения молниезащиты предусматривается установка активного 
молниеприемника GROMOSTAR-35 на мачте длиной 6м с креплением к опоре 
дымовых труб.

248-ЕП-2017-ИОС5.1.1
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Главная заземляющая
шина (ГЗШ1)
(медная шина 40x5мм
с болтами М10)

Р
ЕN

Шкафы распределительные и шкафы управления

Распределительная сеть
(трехфазная пятипроводная )

Вводно-распределительное
устройство N1 (ВРУ1)

Питающая сеть
(трехфазная четырехпроводная )

КУП

медный проводник

ХВ ГВ

Помещение КУИ

PE

ПуГВ-1х4 "ж-з"

ПуГВ-1х4,0 "ж-з"

ГЗШ1
ПС40х5

к заземляющему
устройству (ЗУ)

к шине РЕ ВРУ-2

Система дополнительного уравнивания 
 потенциалов в помещениях КУИ, 

Кан

Схема крепления проводника системы 
уравнивания  потенциалов к 

металлической трубе 

душевых

Щиты распределительные

полоса 90х4
контур проложенный в котельной 

ПВ3 (1х150) 

токоотводы от АМЗ до ЗУ

Сталь полосовая 40х5 мм (ПС40х5)
проложенная в земле на глубине 0,7 м
вдоль периметра проектируемого здания
на расстоянии минимум 1,0 м от него)

Активный молниеприемник (АМЗ)
Головка "Громостар-35"

Выпуски от ЗУ здания к  ГЗШ

(сталь полосовая 40х5 мм,
в помещения
электрощитовой, к ГЗШ)

(сталь круглая  ф10мм)

Мачта АМЗ

Заземляющее устройство (ЗУ) 
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ПС90х4

Металлические трубы выводов
трубопроводов отопления (2 тр-да)

ПС40х5

ПС40х5

Металлические трубы канализации
(2 тр-да)

ПС40х5

ПС40х5

Дымоходы

ПС40х5

Трубы газоснабжения с изолирующей
вставкой на вводе, входящие в
здание

ПС40х5

Металлические трубы выводов
водопровода (2 тр-да)

ПС40х5

ПС40х5

Вход и выход паропровода

Выход дренажа

Металлические трубопроводы
стальные конструкции ,
фреонопроводы, воздуховоды

Кабельные конструкции
ПуГВ "ж-з" или ПВ-1 1х25,0 металлические

Металлические
строительные
конструкции

ПС40х5

ПС40х5

ПС40х5

ПС40х5

Дымовые трубы

1П 1

ОСУП и ДСУП.
Структурная схема.
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ПРИМЕЧАНИЕ №1:
 Заземляющее устройство.
Данным разделом проекта предусматривается выполнения контура заземления молниезащиты  котельной.
Заземляющее устройство выполнить из 4 вертикальных заземлителей длиной 3 м (уголок 63х63х5мм) и

горизонтального заземлителя (полоса 40х5), соединяющего вертикальные заземлители. Расстояние от верхней
точки заземлителя до поверхности земли 0,7 м. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более
10 Ом.

После монтажа произвести замер величины сопротивления заземляющего устройства. В случае
необходимости увеличить количество вертикальных заземлителей и длину горизонтального заземлителя.

По линиям прокладки вертикальных и горизонтального заземлителей отрываются траншеи глубиной
700-800мм. После завершения сварочных работ траншеи засыпаются грунтом, не содержащим камней,
органических примесей и строительного мусора с последующей послойной трамбовкой. Заглубляемые в землю
стальные уголки и полоса заземлителя должны иметь антикоррозионное покрытие.

ПРИМЕЧАНИЕ №2:
Молниезащита.
В соответствии с документом РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий и

сооружений" (пункты 2.6 и 2.31), дымовые трубы высотой более 15 метров, а также пространство над
продувочными и сбросными трубопроводами, необходимо защищать от прямых попаданий молнии.

Здание котельной относится ко II классу молниезащиты.
Для защиты металлических дымовых труб от прямых ударов молнии предусматривается заземлитель, в

качестве которого используется сталь полосовая (40х5), которая укладывается на глубину 0,7м и
приваривается к  внешнему контуру заземления.

Пространство 2,5х5м (Н) над продувными свечами попадают в зону защиты дымовых труб от ударов молнии.
Для обеспечения молниезащиты предусматривается установка активного молниеприемника GROMOSTAR-35

на мачте длиной 6м с креплением к опоре дымовых труб.
Устройство заземления молниезащиты  соединить с ГЗШ  полосой 40х5.
Заземлитель молниезащиты совмещен с заземлителем электроустановки , согласно РД.34.21.122-87 п.2.26.

Контур заземления с Rдоп. 10 Ом 

Сталь полосовая 40х5 мм (ПС40х5)
проложенная в земле на глубине 0,7
м вдоль периметра проектируемого
здания на расстоянии минимум 1,0 м
от него)

ПуГВ "ж-з" или ПВ-1 1х25,0

ПуГВ "ж-з" или ПВ-1 1х25,0

Rдоп.≤10 Ом.
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   Пространство над свечами 2,5х5м
подлежащее защите от ударов молнии .

ПРИМЕЧАНИЕ №1:
 Заземляющее устройство.
Данным разделом проекта предусматривается

выполнения контура заземления молниезащиты  котельной.
Заземляющее устройство выполнить из 4 вертикальных

заземлителей длиной 3 м (уголок 63х63х5мм) и
горизонтального заземлителя (полоса 40х5), соединяющего
вертикальные заземлители. Расстояние от верхней точки
заземлителя до поверхности земли 0,7 м. Сопротивление
заземляющего устройства должно быть не более 10 Ом.

После монтажа произвести замер величины
сопротивления заземляющего устройства. В случае
необходимости увеличить количество вертикальных
заземлителей и длину горизонтального заземлителя.

По линиям прокладки вертикальных и горизонтального
заземлителей отрываются траншеи глубиной 700-800мм.
После завершения сварочных работ траншеи засыпаются
грунтом, не содержащим камней, органических примесей и
строительного мусора с последующей послойной
трамбовкой. Заглубляемые в землю стальные уголки и
полоса заземлителя должны иметь антикоррозионное
покрытие.

ПРИМЕЧАНИЕ №2:
Молниезащита.
В соответствии с документом РД 34.21.122-87

"Инструкция по устройству молниезащиты зданий и
сооружений" (пункты 2.6 и 2.31), дымовые трубы высотой
более 15 метров, а также пространство над продувочными
и сбросными трубопроводами, необходимо защищать от
прямых попаданий молнии.

Здание котельной относится ко II классу молниезащиты.
Для защиты металлических дымовых труб от прямых

ударов молнии предусматривается заземлитель, в
качестве которого используется сталь полосовая (40х5),
которая укладывается на глубину 0,7м и приваривается к
внешнему контуру заземления.

Пространство 2,5х5м (Н) над продувными свечами
попадают в зону защиты дымовых труб от ударов молнии.

Для обеспечения молниезащиты предусматривается
установка активного молниеприемника GROMOSTAR-35 на
мачте длиной 6м с креплением к опоре дымовых труб.

1.4

1.3
1.2

1.1

3

3

2

Заземляющее устройство

Активный молниеприемник
GROMOSTAR-35 на мачте длиной
6м с креплением к опоре
дымовых труб.

Активный молниеприемник
GROMOSTAR-35 на мачте длиной
6м с креплением к опоре
дымовых труб.

57000

5000
   Пространство над свечами
2,5х5м подлежащее защите от
ударов молнии.

2500

  Продувочные  и сбросные трубопроводы
вывести выше карниза здания не менее чем
на 1.0м в зону действия молниезащиты
дымовых труб Дымовые трубы

+15.000
+13.980

+17.500

+20.000

Зона защиты активного
молниеприемника GROMOSTAR-35
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30
00

30
00

30
00

1

ПримечаниеКол.Поз. Наименование

Головка молниеотвода системы GROMOSTAR-35 шт.

1 шт.Мачта для активного молниеприемника системы

20 мСталь круглая dу=10мм

1

2

4

GROMOSTAR-35 длиной 6м

Спецификация элементов активной  молниезащиты
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