










Главный проход.

Шкаф  управления  ШП  8

ПВ3 1х4   

ШП  2
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вода
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ШП 1
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4500

Блок  охлаждения  масла

Электропомещение

РМ Насосная 
станция

Охлодители 
ёмкость для воды

н.1.4 комплекс терм.обработки 
плоских заготовок 250кВт (Кз=0,6)

ванна  для

 обезжиривания

Изолятор
брака

Место 
складирования

Стол

Твёрдомер

Место складирования оснастки

Место складирования

Место 
складирования

Участок приемки

Ст
ол

№  30 №  18

543

ПН-75
100кВт

Вода

Масло

Q=0.5 т

Место 
складирования

Блок  охлаж денияМесто складирования

Место 
складирования

423581029492

Место 
складирования

Прием .

помещение
Электро-

В4

Q=
0 .5

 т

18000
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00

Стенд

оправки

Тр-р

Пролёт  1

Q=5тн

Q=5тн

П ечи  от пускные  № 14 , № 15

ПВ3 1х35

Бак  закалочны й

масло

Печь  закалочная  № 13

ПВ3 1х50

ГРП

Бак  с  маслом

бак  с  горячей  водой

бак  с  раст вором  щелочи

Пролёт  7

Пролёт  6

Пролёт  5

Пролёт  4

Пролёт 3

Пролёт  2

закалочная  печь  ШП  2 9

ПВ3 1х7 0

 от пускная  печь  ШП  8

ПВ3 1х7 0

н .1 .6  от пускная  печь  ШП  5

150кВт  (Кз=0 ,6 )

отпускная  печь  ШП  4

ПВ3 1х 120 )

от пускная  печь  ШП  3

ПВ3 1х70

н .1 .5 от пускная  печь  ШП  2

135кВт  (Кз=0 ,6 )

н .1 .1  передвиж ная  шахт ная  печь  ШП  1

  2 50кВт  (К з=0 ,6 )

Бак  закалочны й

вода

н .2 .1 Комплекс  для  термообработ ки  
длином ерных  изделий

  2 50кВт  (К з=0 ,4 )

150кВт +резерв 250кВт

резерв 250кВт

 печь  камерная  № 30

ПВ3 1х70

н .2 .4  печь  кам ерная  № 18

ПВ3 1х70
 ванна  щелочная

ПВ3 1х7 01

2

Тр
-р

н .2 .5 ванна  соляная

ПВ3 1х7 0

Стол Стол

Склад
реактивов

пескост руйный  аппарат

5кВт   (Кз=0 ,4 ) пескост руйная  камера

5кВт   (К з=0 ,4 )

Место 
сдачи

Участок контроля
ОТКМИ
и ПЗ

Q=
0.5

 т

Компрессорная

Компрессор
№ 1

ШСНМ
(115кВт )

П ечь  закалочная  № 17

П В3 1х50

Печь  от пускная  № 16

ПВ3 1х35 

Компрессор
№2

ШУ  № 30

ПВ3 1х4  ШУ  № 18

ПВ3 1х4  

 ПР4 .1

ПВ3 1х4

ШУ 1 П Н-75

П В3 1х4 
ШУ2 ПН-7 5

ПВ3 1х4 

ШУ  ванна  соляная

ПВ3 1х4

ПН-75
100кВт

вытяжка

ПВ3 1х4  

ШУ  ванна  щелочная

ПВ3 1х4

Шкаф  управления  ШП  29  

ПВ3 1х7 0 

Шкаф  управления  ШП  5 

ПВ3 1х7 0 шкафы  управления  ШП 1, ШП2 , ШП3 , ШП4

Компрессор
№3

Закалочно -от пускной  агрегат  (340кВт  Кз=0 ,8 )

вновь  уст анавливаемый

Г/П 5 т
Г/П 5 т

Г/П 5 т

Г/П 4 т
Г/П 2 т

Г/П 5 т

Q=
0.5

 т

Q=0
.5 т

Q=0.5 т

Г/П 2 т

н.1.4 комплекс терм.обработки 
плоских заготовок 250кВт (Кз=0,6)

н .2 .1 Комплекс  для  термообработ ки  
длином ерных  изделий

  2 50кВт  (К з=0 ,4 )

 печь  камерная  № 30

ПВ3 1х70

н .2 .4  печь  кам ерная  № 18

ПВ3 1х70 н .2 .5 ванна  соляная

ПВ3 1х7 0 выт яжка

ПВ3 1х4  

Шкаф  управления  ШП  5 

ПВ3 1х7 0

6490

РУ-0 ,4кВ
Т 1, Т2
(4 ,5 пролет
Станком аш )

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
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12
00

0
12

00
0

12
00

0
12

00
0

12
00

0
12

00
0

12
00

0

К1

М

Н1

П1

С

Т

У

Ф

60
60

11
70

0

600035 36

ШР4 .2

ПВ3 1х4  

ШР4 .1

ПВ3 1х4 

 ШР4 .3

ПВ3 1х4

н 1.4 ; ПРкр .4  к  ЩО4 от  ЩРО 1
 в  лот ках  на  полке  h=6м

2АВВГнг-4х2 40 ; АВВГнг-4х70 ;
ВВГнг-5х4

1
1с .ш .

2
1с .ш .

3
1с .ш .
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1с .ш .
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6
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1
2с .ш .

2
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3
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4
2 с .ш .

5
2 с .ш .
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7
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7
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1
3с .ш .

2
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3
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4
3с .ш .

5
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6
3с .ш .

1
4с .ш .

2
4с .ш .

3
4с .ш .

4
4с .ш .

5
4с .ш .

6
4с .ш .

ШР5 .1

П В3 1х4 

ШР 5 .2

ПВ3 1х4 

ШР 5 .3

ПВ3 1х4 

ПР рем .кр .4 .1

ПВ3 1х4

ПРкр .4

ПВ3 1х4

ПРрем .кр .4 .2

ПВ3 1х4

ПР рем .кр .5 .2

ПВ3 1х4П Ррем .кр .5 .1

П В3 1х4

ПР кр .5

ПВ3 1х4

ПР кр .1

ПРкр .2

ЩГЦ 15 ЩГЦ 14 ЩГЦ 13ЩГЦ 16 ЩГЦ 17

ЩО  5

ПВ3 1х4

ЩО  4

ПВ3 1х4

П Р5 .1

П В3 1х4 

ЩРО  1 

ПВ3 1х4

 ШР 3 .1

ПВ3 1х4

ШР3 .2

ПВ3 1х4 

ШР3 .3

ПВ3 1х4  

Склад  ремслуж бы

Мастерские ремслужбы

ПРрем .сл .

ПВ3 1х4

П Ррем .кр .3 .2

П В3 1х4

П Ррем .кр .3 .1

П В3 1х4
ПРкр .3

ПВ3 1х4

ЩО  3

ПВ3 1х4

Компрессор  1

ПВ3 1х35

Компрессор  2

ПВ3 1х35

 ЩРО  2  

ПВ3 1х4

ПВ3 1х7 0

ПВ3 1х4 
ПВ3 1х4

ШР2 .1

ШР2 .2

ШР2 .3

ЩО  2

ШР 1.1 ШР 1 .2 ШР 1.3

ЩО  1

П Ркр .6

П ВУ3 1х4 

ШР6 .1

ПВ3  1х4 

ШР6 .2

ПВ3 1х4  ШР6 .3

ПВ3 1х4 ЩО  6

ПВ3 1х4

ЩО  7

от  ЩРО2
ВВ Гнг-5х4

Т 1

Т2

РУ
-10

кВ
, ф

.11,
 ф

.38

Т4

Т3

РУ-0 ,4кВ
Т3 , Т4
(1,2 ,3 ,6 ,7  пролет
Конар )

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

У КМ 1 У КМ2 УКМ3 У КМ4

ШАВР1.1

ШАВР2 .1

ШАВР2 .3

КС 1с .ш .

КС 2с .ш .

КС 4с .ш .
КС 3с .ш .

7
4с .ш .

7
3с .ш .

ШАВР1 .2
ШАВР2 .2

21

К1

М

Н1

П1

С

Т

У

Ф

ПВ3 1х70

П В3 1х70

ПВ3 1х4

108м

ЩАО  2  

П В3 1х4

Сушильный шкаф

ПВ3 1х4

Стенд испытательный

ПВ3 1х35

Токарный станок

ПВ3 1х4

ПВ3 1х4 ПВ3 1х4

ст альная  полоса

4 0х40х4

стальная  полоса  

40х40х4

П В3 1х 12 0

ст альная  полоса  

4 0х40х4

ст альная  полоса  

40х40х4

ст альная  полоса  

40х40х4

ст альная  полоса  

40х4 0х4

ПВ3 1х4

ПВ3 1х70ст альная  полоса  

4 0х40х4

ПВ3 1х 120

Примечание:
1. В качестве заземлителя используется арматура фундаментов цеха, соединенных в строитель-

ной части проекта со стальными колоннами здания.
2. Открытые проводящие части электроустановок присоединяются к глухозаземленной нейтрали

источника посредством нулевых защитных РЕ-проводников (ПУЭ п.1.7.3).
3. В качестве проводников системы уравнивания потенциалов используются открытые и сторон-

ние проводящие части указанные в п.1.7.121 ПУЭ, заземляющие перемычки (проводом ПВ3) и стальная 
полоса 4х40.

4. Присоединение технологического оборудования, а такж металличнских частей лотков, метал-
лических труб к системе уравнивания потенциалов производится свркой и с помощью полосы 4х40, 
провода марки ПВ3.

5. Контактные соединения и спросоединения нулевых защитных РЕ-проводников и проводников
системы уравнивания потенциалов выполнить в соответствии с требования ПУЭ п.1.7.139 - 1.7.144.

6. Монтаж полосы заземления выполняется после установки технологического оборудования
и прокладки коммуникаций.

7. Полосу заземления, проложенную открыто по строительным конструкциям здания окрасить
кузбасс-лаком в 2 слоя для защиты от коррозии. На проводники защитного заземления нанести бук-
венное обозначение РЕ и цветовое обозначение чередующимися продольными или поперечными полосами
одинаковой ширины желтого и зеленного цветов.

8. Выполнить подключение существующего контура заземления вдоль оси 53 от оси П1 до Ф, к
проектируемому контуру заземления.

9. Отметку прокладки полосы заземления, уточняется при монтаже.
10. Существующий контур наружного заземления, состоит из 9 вертикальных электродов высо-

той 3м, выполненных из стального швеллера 10, расстояние между электродами 6м, соединение элек-
тродов выполненно стальной полосой 40х5мм.

11. Выполнить соединение существующего внешнего контура заземления с внутренним контуром
заземления у оси 53 Ф. Для этого в стене цеха выполнить отверстие и заложить трубу ф50мм. 
После прокладки отверстие в стене и трубу запенить противопожарной пеной или негорячим 
легкоудаляемым материалом.

12. План заземления трансформаторной подстанции разработан в проекте шифр 458.16-ЭП2.
Выполнить соединение заземления трансформаторной подстанции с внутренним контуром заземления.

Мест о  соединрения  внешнего  и  

внкт реннего  конт уров  зазем ления

Ж

Ж

П Ррем .кр .5 .1

П В3 1х4

П Ррем .кр .3 .1

П В3 1х4

ПВ3 1х4

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

458.16- ЭМ2

Разраб. Камынин
Пров.
ГИП

Н.контр. Здобнова

г.Челябинск, Ленинский район, ул.Енисейская, 8

Электроснабжение цеха №11.

Молниезащита и заземление цеха №11. Р

План заземления. 
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Главный проход.
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ПВ3 1х 120 )

от пускная  печь  ШП  3
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З акалочно -отпускной  агрегат  (340 кВт  Кз=0 ,8 )
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н .1 .5 от пускная  печь  ШП  2

135кВт  (Кз=0 ,6 )
ванна  для

 обезж иривания

Г/П 5 т
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Г/П 5 т
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ШР 5 .1

ПВ3 1х4 

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м
перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

перемычка между рельсами крана

сталь круглая ф10 мм, L=20м

Примечания:
1. При выполнении заземления кранов необходимо обеспечить непрерывность электрической цепи, для чего
  направляющие в начале и конце кранового пути надежно соединяют перемычками, а стыки направляющих
  соединяются сталью круглой диаметром 10мм, закрепленной с помощью сварки;
2. Заземление выполняется подсоединением путей к заземляющему контуру заземления;
3. В связи с тем, что длина кранового пути более 100 м, необходимо через каждые 50 м установить поперечные
перемычки заземления между направляющими, которые выполнены сталью круглой диаметром 10мм, которые
крепятся при помощи металлоконструкций, выполненных по месту. (узлы крепления перемычек см. на листах 5

СВЕРЛИТЬ КОЛОННЫ ЗАПРЕЩЕНО);
4. Соединение путей с заземлителем выполняют двумя проводниками с помощью сварки внахлест. Качество
   сварки проверяют ударами молотка;
5. Точные длины и места подключения заземления уточнить по месту.

с отм. +7,000 

ст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

2хст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

ст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

ст. полосой 40х4

с отм. +7,000 

ст. полосой 40х4
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Электроснабжение цеха №11

Молниезащита и заземление цеха №11 Р

План заземления кранов в осях М-Н1-П1-С-Т-У-Ф

М 1:200
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колонна

2

1
4 - по 5шт.

5

3

5

Марка
поз. Обозначение Наименование Кол-

во
Масса
ед. кг Примеч.

1

Крепление круглой стали на колоннах в осях М - Ф

2

8

7

6

5

4

3

9

ГОСТ 2590-74

ТУ 34-1445-82

ГОСТ 22034-76

ГОСТ 8509-74

ГОСТ 8509-74

ГОСТ 2224-72

ГОСТ 5915-70

 Сталь круглая. Ç10мм, L=20м

 Натяжная муфта К804

 Шпилька М8 с резьбой, L=1000мм

 Сталь угловая 50х50х5, L=650мм
(профиль С-образный К110, L=650мм*)

 Сталь угловая 50х50х5, L=700мм

 Коуш под сталь круглую Ç10мм

 Тросовый зажим DIN 741 10мм

 Тросовый зажим DIN 741 16мм

 Гайка М8

1

1

4

2

2

2

10

2

8

40

2,45

2,64

3

3
3 2

1

4 - 5шт. 4 - 5шт.

5 5

6

6

6
6

7

7

7

8
8

9

8

9 9 9

9
8 7

9

Узел крепления поперечной перемычки заземления
между напрявляющими крана в осях С-Т

Б/М

Примечание:
1. По данному чертежу выполнить 18 креплений для пролетов в осях М-Ф.
2. В таблице приведены объемы на 1 крепление.

*При необходимости позицию 7 "Сталь угловая 50х50х5 L650мм" возможно заменить
на профиль С-образный К110 - L=650шт в количестве, равном количеству угловой стали.

рельс кранарельс крана

колонна

2

1
4 - по 5шт.

5

3

5

3

3
3 2

1

4 - 5шт. 4 - 5шт.

5 5

6

6

6
6

7

7

7

8
8

9

8

9 9 9

9
8 7

9

Узел крепления поперечной перемычки заземления
между напрявляющими крана в осях С-Т

Б/М

Примечание:
1. По данному чертежу выполнить 18 креплений для пролетов в осях М-Ф.
2. В таблице приведены объемы на 1 крепление.

*При необходимости позицию 7 "Сталь угловая 50х50х5 L650мм" возможно заменить
на профиль С-образный К110 - L=650шт в количестве, равном количеству угловой стали.

рельс кранарельс крана
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Позиция Наименование и техническая
характеристика

Тип, марка,
обозначение 
документа,

опросного листа

Код
оборудования,

изделия,
материала

Завод-
изготовитель

Едини-
ца 
изме-
рения

Коли-
чест -
во

Масса
едини-
цы, кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.1. Молниезащита 

1. Электрооборудование и материалы, поставляемые заказчиком

1.3.1

1.3.2

1.2.7

1.2.6

1.2.5

1.2.4

1.2.3

1.2.2

1.2.1

1.1.1

Сталь полосовая 40х4

Сталь круглая ф10мм

1.3. Прокат черных металлов.

то же 1х150мм.кв.

то же  1х120мм.кв.

то же  1х70мм.кв.

то же  1х50мм.кв.

то же  1х35мм.кв.

с числом и сечением жил:  1х4мм кв.

Провод силовой с медными жилами в ПВХ оболочке, 660В,  

1.2. Кабельно-проводниковая продукция

- Крепежные аксессуары - 3к-та

- Электроды заземления (ст.угловая 50х50х5 L=3м) - 6шт.

- Заземление (полоса ст. 40х5) - 15м/23,6кг

- Ящик для контрольных соединений молниепровода с заземлителем - 1шт.

- Защитный экран заземляющего провода 1400мм - 6шт.

- Ввинчиваемый держатель для проволоки Ф12х100 - 10шт.

- Бетонный держатель (пластмассовый корпус) - 64шт.

- Молниеотводная проволока - сталь круглая Ф8мм - 210м

- Держатель мачты для крепления к стене - 3шт.

- Элемент, удлиняющий мачту. ф35х3000 - 1шт.

- Трубчатая мачта ф30х3000 - 1шт.

- Головка молниеотвода 1шт.

Активная система молниезащиты в осях 1/1 в составе  :

ГОСТ 103-76*

ГОСТ 2590-74

ПВ3

G45

"Громостар-45"

кат. № 31/0/2.0.9

ГОСТ 8509-75*

ГОСТ 103-75*

кат. 28/2/28.0.9

кат. 25/1/39.1.0

кат. 14/2/11.0.0

кат. 04/2/21.3.9

кат. 26/1/8.0.0

кат. 03/1/60.2.0

кат. 02/0/4.0.3

кат. 02/0/2.0.3

кат. 01/0/2.0.3

км/т

км/т

км

км

км

км

км

км

к-т

1,09/1,37

0,36/0,72

0,03

0,012

0,026

0,006

0,014

0,251

1
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Позиция Наименование и техническая
характеристика

Тип, марка,
обозначение 
документа,

опросного листа

Код
оборудования,

изделия,
материала

Завод-
изготовитель

Едини-
ца 
изме-
рения

Коли-
чест -
во

Масса
едини-
цы, кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.3.3

1.3.4

1.4.1

2.1

2.2

2.3

2.4.

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9 

Сталь угловая 50х50х5 

Шина медная

2. Электрооборудование, поставляемое подрядчиком

1.4 Трубы

Труба стальная водогазопроводная ф50мм

Держатель шин заземления

Краска-эмаль черная

Натяжная муфта

Тросовый зажим 16мм

Тросовый зажим 10мм

Коуш под сталь круглую ф10мм

Шпилька М8

Гайка М8

Шкаф металлический ГЗШ индивидуального изготовления, размером 1500х500х300мм 

ГОСТ 8509-74

М1Т-120х10

ГОСТ 3262-75

К-188 

К804

DIN 741

DIN 741

ГОСТ 2224-72

ГОСТ 22034-76

ГОСТ 5915-70

км/т

м

м

шт.

кг

шт.

шт.

шт.

шт.

м

шт.

шт.

0,097/0,366

2

0,5

1090

25

18

36

180

36

72

144

1

для покраски полосы 40х4
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